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"R0rseparator for separasjon av fluid, spesielt 
olje, gass og varni" 



Foreliggende oppfinnelse vedr0rer en r0rseparator for separasjon av fluider, f.eks. 
separasjon av olje, gass og vann i forbindelse med utvinning og produksjon av olje og 
5 gass fra fonnasjoner under havbunnen, innbefattende et f0rformet separatorlegeme med 
et tverrsnitt for innl0p og utl0p som hovedsakelig tilsvarer transportr0ret til hvilket 
r0rseparatoren er koblet. 

Med hovedsakelig menes at separatorlegemet kan ha en viss st0n:e diameter som er 
n0dvendig for k oppna lagdelt gass-, olje-, vaimstr0nming i separatoren. 

10 

Fra s0kerens egne norske patents0knader nr. 19994244, nr. 20015048, nr. 20016216 og 
nr. 20020619 er det tidligere kjent r0rsepartorer for separasjon av olje, vann og/eUer 
gass nedihxill, p& havbunnen eller overflaten, men disse l0sningene er beheftet med den 
ulempe at de ikke kan reng]0res innvendig med mekaniske innretninger, sakalte "pigger" 
i 5 eller r0mmere. 

Med foieliggende oppfinnelse er det kommet frem til en l0siiing ved r0rseparatorer der 
det er mulig k benytte slike innaretninger. Oppfinnelsen er karakterisert ved at det i 
r0rseparatoren, eller at det i tilknytning til utl0pet av denne, er anordnet en r0rb0y eller 
20 sl0yfe slik at det dannes et vaBskeiasnedstr0ms i forhold til r0rseparatoren som er 
innrettet til a opprettholde et vaeskeniva i vaeskeseparatoren, men som samtidig tillater 
r0mming av separatoren og sl0yfen. 

Uselvstendige krav 2-4 angir fordelaktige trekk ved oppfinnelsen. 

25 

Oppfinnelsen skal beskrives na^rmere i det etterf0lgende ved hjelp av eksempel og med 
henvisning til vedf0yde figurer, hvor: 

Fig.l al), a2) viser en prinsippskisse av en r0rseparator med en vseskelas i h.h.t. 
30 oppfinnelsen delvis sett ovenfra al) og fra siden a2), og Fig. 1 b) viser i forst0rret 
malestokk et oppriss av selve vaeskelisen. 



Fig. 2-6 viser alternative utf0relser av samme r0rseparator med vaeskelSs. 



Fig. 1 viser som nevnt en r0rseparator 1 med en vaeskelas 2 i h.h.t. oppfinnelsen. 

R0rseparatcren er via et transportr0r/tilf0rselsr0r 7 forbundet med et br0nnhode 5 med, 
5 her vist, fire br0nner 6. Oppstr0ms br0imhodet 5 er det-anordnet et r0mmermagasin 8 

med x0i}GUEnere (ikke vist) for r0inrDing av nedstr0ms r0r, separator og vseskel&s 7,1,2. 

Vsskel&sen 2 er anordnet nedstc0ins i separatoren 1 og utgj0r i det her viste og 

etterf0lgende eksempler en integrert del av selve separatoren. VaeskelSsen 2 er formet 

som en r0rb0y eller sl0yfe som stiekker seg fra det hovedsakelig horisontale endepartiet 
10 3 av separatoren i retning oppad og deretter nedad og over i et hovedsakelig horisontalt 

utl0psparti av separatoren eller utl0psr0r/transportr0r 4. 

Ved vaeskelasens 2 utforming ma det, som en selvf0lge, tas hensyn til at de aktuelle 
krumningsradiuser er tilstrekkelig store for a sikre lett gjennomf0ring av r0mmer og 
annet aktuelt utstyr, 

15 I det ovenstSende er uttrykket "vaeskelas" benyttet om oppfinnelsen for & anskueliggj0re 
at oppfinnelsen kan benyttes for separasjon av enhver type fluid bestaende av to eller 
flere fluidkomponenter. Men siden eksemplet vist i figurene angSr produksjon av olje 
og gass, dreier det seg her om en "vannlas" for fjeming av utseparert vann fra 
oljestr0mmen. Ved overgangen til vannlasen 2, oppstr0ms denne, er det derfor anordnet 

20 en fordypning 9, hensiktsmessig med en overliggende perforering, for drenering av vann 
fra separatoren via et dreneringsr0r 10. Perforeringen hindrer at r0mmeren f0res inn i 
dreneringsapningen og s0rger for utjevning av innstr0mningen langs str0mmngsbanen, 
over fordypningen 9. Vannet kan reinjiseres i en . tilliggende injeksjonsbr0mi eller 
transporteres bort for rensing eller lagring i en tank e.L (ikke naermere vist). 

25 Oppfinnelsen virker alts& pa den miten at olje og vann, evt innbefattet mindre mengder 
gass, som str0mmer fra br0nnhodet 5 separeres i separatoren, der oljen og den mindre 
mengden tilstedeva&rende gass str0nQmer gjennom vaeskel&sen og videre til 
transportr0ret 4, mens utseparert vann dreneres ut av separatoren via r0ret 10. 
Hensiktsmessig kan separatoren vaere utstyrt med en fasemalingsinnretning og 

30 -regulator som styrer vannivaet og til enhver tid s0rger for drenering av n0dvendig 
mengde vann. 




Med den her viste l0sningen er det mulig & kunne foreta r0inming av separatoren og 
tilkoblede r0r pa en enkel mate. 

I Fig, 2 er vist tilsvarende l0sning sonai vist i Fig. 1, men hvor det i en situasjon hvor det 
5 pioduseies relativt store gassmengder (h0yt gass/olje-forhold) er anordnet en syklon i 
tilknytning til br0nnhodet for k separere ut gassen f0r va&ske utsepaieres i separatoren, 
for derved a unnga dannelse av slugger, turbulens og reinnblanding av fluidfasen i 
vannl&sen. Crassen som sepaieres ut i syklonen kan, via et r0r 12, ledes til en 
nssrliggende br0nn for reinjeksjon, eller ledes tilbake i transportr0ret 4, nedstr0ms 
10 separatoren 1. 

I Fig. 3 vises en altemativ l0sning, tilsvarende l0sningen vist i Fig. 2, der det etter 
br0nnhodet 5, men f0r separatoren 1 er anordnet en sluggdemper 12 foran innl0pet til 
separatoren 1. Siden det ikke vil vaere mulig a sende en r0mmer gjennom en slik 
IS sluggdemper, er r0inmeravsenderen med r0nmierbatteri 8 anordnet slik at tilf0rselsr0ret 
13 for r0imneren er tilkoblet separatoren 1 nedstr0ms sluggdemperen 12, 

I Fig. 4 vises en ytterligere altemativ utf0relse som vist i Fig. 1, men hvor gassen, ved 
h0yt vaeske-Zgassfoihold ledes i en bypass4edning 14 forbi vannlasen. Gassledningen 14 
20 er hensiktsmessig forbundet med separatoren oppstr0ms vannllsen 2 og er koblet til 
transportr0ret 4 nedstr0ms vannlasen. 

Enda en altemativ utf0relse er vist i Fig. 5 og Fig. 6. L0sningen er tenkt benyttet for 
middels tunge oljer med avvanning av oljefasen til 0,5 % vaim og bygger pa utf0relsen 

25 vist i Fig. 2 der det benyttes en syklon 11 som utsepaierer gass f0r r0rseparatoren 1. 
Oljestr0nmien fra r0rseparatoren 1 (Fig. 5) f0res etter vannlasen 2 til en nedstr0ms 
anordnet kompakt elektrostatisk koalescer 15 (Fig. 6) og deretter til en ytterligere 
olje/vannseparator 16 som sMUer ut gjenvaerende vaim etter separasjonen i 
r0rseparatoren 1. Gassen fra syklonen. 11 f0res tilbake til oljestr0mmen i 

30 transportr0rledningen.l7 etter den ytterligere olje/vannseparatoren 16. 
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Patentkrav 

1. R0rseparator for separasjbn av fluider, f.eks. separasjon av olje, gass og vaim i 
forbindelse med utviiming og produksjon av olje og gass fra formasjoner under 
havbunnen, innbefattende et r0rformet separatorlegeme (1) med et iiml0p og utl0p som 
hovedsakelig tilsvarer transportr0ret (4,7) til hvilket r0rseparatoren er koblet, 
karakterisert ved atdeti r0rseparatoren (1), eller i tilknytning til uti0pet av 
deime, er anordnet en r0rb0y eller sl0yfe (2) slik at det dannes et vaeskelSs nedstr0nis i 
forhold til r0rseparatoren (1) som er innrettet til a opprettholde et vaeskenivi i 
r0rseparatoren, men som samtidig tillater r0mming av r0rseparatoren (1) og sl0yfen (2). 

2. R0rseparator if0lge krav 1, 

karakterisert ved at eh syklon (11) er anordnet i tilknytning 
til br0nnhodet/ene oppstr0ms r0rseparatoren (1) for utseparasjon av gass, idet gassen er 
innrettet til Sl f0ies i en r0rledning (12) tilbake til tr^sponx0ret (4) nedstr0ms 
r0rseparatoren (1). 

3 . R0rseparator if0lge krav 1 , 

karakterisert ved atet bypassr0r (14) for gass som er innrettet til a lede gass 
utenom vaeskelasen (2), idet innl0pet for r0ret (14) er koblet til r0rseparatoren 
oppstr0ms denne, mens uti0pet er koblet til transportr0ret (4), nedstr0ms r0rseparatoren 
(1). 

4. R0rseparator if0lge kravene 1 og 2, 

karakterisert ved at det nedstr0ms r0rseparatoren (1) er anordnet kompakt 
elektrostatisk koalescer og en etter denne ytterligere separator (16), hvorved gassen fra 
syklonen (11) er innrettet til a tilbakef0res til transportr0ret (4) etter den ytterligere 
separatoren (16), mens utseparert vann fra den ytterligere separatoren (16) er innrettet til 
a ledes til reinjeksjon i en naerliggende br0nn. 
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R0rseparator for separasjon av fluider, f.eks. separasjon av olje, gass og vann i 
forbindelse med utvinning og produksjon av olje og gass fra formasjoner under 
havbunnen innbefattende et r0rfonnet separtorlegeme (1) med et innl0p og utl0p 
som hovedsakelig tilsvarer transportr0ret (4, 7) til hvilketr0rseparatoren er 
tilkoblet. 

Det spesielle ved l0sningen er at det i r0rseparatoren (1), eller at det i tUknytning 
til utl0pet av denne, er anordnet en r0rb0y eller sl0yfe (2) slik at det dannes et 
vasskelas nedsti:0ms i foxhold til r0rseparatoren (1) som er iimrettet til a 
opprettholde et vasskenivi i r0rseparatoren, men som samtidig tillater r0nmung av 
r0rseparatoren (1) og sl0yfen (2). 
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